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Данная научная работа посвящена разработке, проектированию и исследованию интеллектуального устройства «Мега Станция» — 
голосовой интерактивной станции с дисплеем, предназначенной для обработки запросов пользователя, отображения информации 
и взаимодействия с искусственным интеллектом через API QazaqGPT.

Устройство создано на базе микрокомпьютера Raspberry Pi Zero 2 W и оснащено дисплеем, 
по функциональному назначению аналогичным устройствам класса «умных колонок с экраном» 
(например, Яндекс Станция Дуо Макс, Яндекс Станция Макс).

Проект ориентирован на использование в образовательной среде, 
в качестве учебного помощника, информационного терминала и платформы для изучения технологий IoT, 
искусственного интеллекта и программирования.



I. Введение

Стремительное развитие цифровых технологий, искусственного интеллекта и голосовых интерфейсов 
привело к появлению интеллектуальных ассистентов, которые активно используются в быту, образовании и бизнесе.
Такие устройства позволяют упростить доступ к информации, автоматизировать процессы и повысить эффективность обучения.

Однако большинство готовых решений являются закрытыми системами и не предназначены 
для изучения их внутреннего устройства. В связи с этим возникает необходимость создания 
открытой, настраиваемой и образовательной платформы.

Проект «Мега Станция» направлен на разработку собственной интеллектуальной голосовой станции,
которая объединяет аппаратную часть, программное обеспечение и искусственный интеллект,
а также позволяет глубже понять принципы работы современных голосовых ассистентов.



Цель и задачи исследования

Цель исследования — разработка и исследование интеллектуальной станции «Мега Станция» 
на базе Raspberry Pi Zero 2 W с поддержкой голосового управления, дисплея и API QazaqGPT.

Для достижения поставленной цели были определены следующие задачи:
1. Изучить принципы работы голосовых ассистентов и интеллектуальных станций.
2. Проанализировать аппаратные возможности Raspberry Pi Zero 2 W.
3. Разработать архитектуру системы Мега Станции.
4. Реализовать дисплейный пользовательский интерфейс.
5. Интегрировать API QazaqGPT для обработки запросов.
6. Провести тестирование и анализ эффективности работы системы.



II. Теоретическая часть

Интеллектуальные голосовые станции представляют собой сложные программно-аппаратные комплексы,
объединяющие микрокомпьютеры, сенсоры, аудиоустройства и программные алгоритмы.

Основными компонентами таких систем являются:
— устройство ввода (микрофон);
— устройство вывода (динамик и дисплей);
— устройство защиты питания;
— вычислительный модуль;
— программная логика обработки запросов;
— система искусственного интеллекта.

Эффективность работы интеллектуальной станции напрямую зависит 
от оптимального взаимодействия всех компонентов.



Аппаратная платформа Raspberry Pi Zero 2 W

Raspberry Pi Zero 2 W — это компактный микрокомпьютер, 
обладающий достаточной вычислительной мощностью для выполнения задач голосовой обработки и работы с API.

Основные характеристики: 
— четырёхъядерный процессор ARM Cortex-A53;
— оперативная память 512 МБ;
— встроенные модули Wi‑Fi и Bluetooth;
— поддержка Linux‑подобных операционных систем.
— терминал для работы или програмирования.

Использование данной платформы позволяет создать компактное, энергоэффективное и универсальное устройство.



Архитектура системы «Мега Станция»

Архитектура Мега Станции построена по модульному принципу 
и включает в себя несколько логических уровней:

1. Аппаратный уровень — Raspberry Pi, дисплей, микрофон, динамик.
2. Системный уровень — операционная система Linux.
3. Программный уровень — Python‑приложения, обработка аудио и графики.
4. Интеллектуальный уровень — взаимодействие с API QazaqGPT.
5. Пользовательский интерфейс — голосовой и визуальный.

Такой подход обеспечивает гибкость, расширяемость и простоту модернизации системы.



Дисплейная система

Дисплей является важной частью Мега Станции и используется 
для визуального отображения информации, получаемой от системы и искусственного интеллекта.

На дисплее отображаются:
— текущее время и дата;
— текстовые ответы;
— системные уведомления;
— состояние подключения к сети;
— индикаторы работы микрофона и динамика.
— показ загрузки системы.

По концепции дисплейная система аналогична устройствам 
типа «умных колонок с экраном», таким как Яндекс Станция Дуо Макс.



Голосовое управление

Голосовое управление является основным способом взаимодействия пользователя с Мега Станцией.
Система постоянно ожидает голосовую активацию, после чего выполняется распознавание речи.

Этапы голосовой обработки:
1. Захват аудиосигнала микрофоном.
2. Фильтрация шумов.
3. Преобразование речи в текст.
4. Обработка текста в программе (Содержание команд или нет).
5. Передача текста в API QazaqGPT (Если это не команда).
6. Получение и обработка ответа.
7. Синтез речи и вывод результата.

Данный алгоритм обеспечивает естественное и удобное взаимодействие с пользователем.



Интеграция API QazaqGPT

API QazaqGPT используется в системе в качестве интеллектуального ядра.
Он отвечает за анализ пользовательских запросов, формирование ответов 
и поддержку казахского и русского языков.

Преимущества использования API:
— высокая точность ответов;
— контекстное понимание запросов;
— возможность расширения функциональности;
— адаптация под образовательные задачи.

Интеграция API осуществляется через HTTP‑запросы с использованием Python.



III. Практическая часть

В ходе практической части был собран и протестирован прототип Мега Станции.
Все аппаратные компоненты были корректно подключены и настроены.

Программная часть реализована на языке Python 
с использованием библиотек для работы со звуком, графическим интерфейсом и сетью.



Алгоритм работы системы

Алгоритм работы Мега Станции включает следующие этапы:
1. Инициализация оборудования и программных модулей.
2. Проверка подключения к сети Интернет.
3. Запрос к серверу (https://servers.itburrow.tech/mega-env/time).
4. Ожидание голосовой команды.
5. Обработка запроса через API QazaqGPT.
6. Вывод результата на дисплей и через динамик.
7. Возврат в режим ожидания.

Алгоритм обеспечивает стабильную и непрерывную работу устройства.



IV. Результаты исследования

В результате тестирования было установлено, что система:
— стабильно распознаёт голосовые команды;
— корректно отображает информацию на дисплее;
— быстро обрабатывает запросы;
— быстро погружается в систему обработки;
— подходит для образовательного использования.

Мега Станция показала высокую надёжность и удобство эксплуатации.



Перспективы развития проекта

В дальнейшем проект может быть расширен за счёт:
— внедрения локальных моделей ИИ;
— поддержки дополнительных языков;
— создания мобильного приложения для управления станции;
— интеграции с образовательными платформами;
— быстрый отклик даже без активации;
— компактность (Mega Станция Mini) 
— добавления сенсорных модулей.
— разработка новых более быстрых моделей (Mega Станция Medium, 
Mega Станция Pro, Mega Станция Max возможно будут новые модели)




V. Заключение

Проект «Мега Станция» демонстрирует возможность создания 
современной интеллектуальной голосовой станции на базе доступных технологий.

Разработка имеет высокую практическую и образовательную ценность 
и может использоваться в учебных заведениях для изучения ИИ, IoT и программирования.
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